
͠ΐ·ΒͺΎ·΄ Β·ΒΓ΄ΌΜ · ΐΑ·Ό΄ΑΜ ΐΑ·Ό΄Ύ΄Ύ·Π  



nooLite  ð ΞΓΏ Β·ΒΓ΄Όͺ ͻ΄ΒΐΑΏͼΏ;ΎΏͽΏ ΔΐΑͺͼΊ΄Ύ·Π 
ΏΒͼ΄Κ΄Ύ·΄Ό · ΞΊ΄ΉΓΑΏΐΑ·ͻΏΑͺΌ·. ͔ ΒͺΌΏΌ 
ΐΑΏΒΓΏΌ ΒΊΔΘͺ΄ Β·ΒΓ΄Όͺ ΒΏΒΓΏ·Γ ·Ά Β·ΊΏͼΏͽΏ 
ͻΊΏΉͺ (ΐΑ·΄ΌΎ·Ήͺ) · Αͺ;·ΏΐΔΊΝΓͺ (ΐ΄Α΄;ͺΓΘ·Ήͺ).  

 

͡Α· Ύ΄ΏͻΖΏ;·ΌΏΒΓ· Β·ΒΓ΄ΌΔ ΌΏ΅ΎΏ Ί΄ͽΉΏ 
ΎͺΑͺΚ·ͼͺΓΝ Ύͺ ΊΟͻΏΌ ΞΓͺΐ΄, ΘΓΏ ;ͺΡΓ ͽ·ͻΉΏΒΓΝ 
ΐΑ· ΑͺΆΑͺͻΏΓΉ΄ ΐΑΏ΄ΉΓͺ. 

+  =  



͢ͺ;·ΏͼΜΉΊΟΘͺΓ΄ΊΝ (Β·ΊΏͼΏΈ ͻΊΏΉ) ΐΏ;ΉΊΟΘͺ΄ΓΒΠ Ή 
Βͼ΄Γ·ΊΝΎ·ΉΔ (ΞΊ΄ΉΓΑΏΐΑ·ͻΏΑΔ) · ΔΐΑͺͼΊΠ΄Γ ·Ό, 
ΐΏΊΔΘͺΠ ΉΏΌͺΎ;Μ ΐΏ Αͺ;·ΏΉͺΎͺΊΔ ΏΓ ͻ΄ΒΐΑΏͼΏ;ΎΏͽΏ 
ΐ΄Α΄;ͺΓΘ·Ήͺ (Αͺ;·ΏΐΔΊΝΓͺ). ͤͺΉ΅΄ ΄ΒΓΝ ͼΏΆΌΏ΅ΎΏΒΓΝ 
ΔΐΑͺͼΊΠΓΝ Αͺ;·ΏͼΜΉΊΟΘͺΓ΄Ί΄Ό Β ΉΏΌΐΝΟΓ΄Αͺ ·Ί· 
ΒΌͺΑΓΕΏΎͺ. 

 
͢ͺ;·ΏΐΔΊΝΓ 



}ͣΐΏΒΏͻ ΐ΄Α΄;ͺΘ· ΉΏΌͺΎ; ΔΐΑͺͼΊ΄Ύ·Π ð Αͺ;·ΏΉͺΎͺΊ 

 

}ͩͺΒΓΏΓͺ Αͺ;·ΏΉͺΎͺΊͺ ð 433,92 ͕͞Η 

 

}͞ͺΉΒ·ΌͺΊΝΎΏ΄ ΑͺΒΒΓΏΠΎ·΄ Ό΄΅;Δ ΐ΄Α΄;ͺΓΘ·ΉΏΌ · 
ΐΑ·΄ΌΎ·ΉΏΌ ð 50...100 Ό΄ΓΑΏͼ   

 

}ͣΓΏ·ΌΏΒΓΝ ΞΊ΄Ό΄ΎΓͺ Β·ΒΓ΄ΌΜ ð ΏΉΏΊΏ 18 - 19$  

 

}͔ΏΆΌΏ΅ΎΏΒΓΝ ·ΒΐΏΊΝΆΏͼͺΓΝ Β·ΒΓ΄ΌΔ ͼ çͥΌΎΜΖ 
;ΏΌͺΖè · ΒΏͻΒΓͼ΄ΎΎΜΖ ΑͺΆΑͺͻΏΓΉͺΖ (ΏΓΉΑΜΓΜΈ API) 

 



ͣ·ΊΏͼΜ΄ ͻΊΏΉ· 

͡΄Α΄;ͺΓΘ·Ή· ͡Α·ΡΌΎ·Ή· ͖ͺΓΘ·Ή· Ethernet - ΙΊΟΆ 

͖ΊΠ Β΄Γ· 220 ͔ 

͖ΊΠ Β΄Γ· 12 ͔  
(Βͼ΄ΓΏ;·Ώ;ΎΜ΄ 

Ί΄ΎΓΜ) 

͖ͼ·΅΄Ύ·Π 

ͤ΄Όΐ΄ΑͺΓΔΑΜ 

ͤ΄Όΐ΄ΑͺΓΔΑΜ 
· ͼΊͺ΅ΎΏΒΓ· 

USB ͅ ;ͺΐΓ΄Α 
 ;ΊΠ ͜͡ 

ͣΓͺΗ·ΏΎͺΑΎΜ΄ 
ΐΔΊΝΓΜ 

͖ΊΠ ΏͻΜΘΎΜΖ 
ͼΜΉΊΟΘͺΓ΄Ί΄Έ 

͡ΔΊΝΓΜ-  
ͻΑ΄ΊΏΉ· 

USB ͅ ;ͺΐΓ΄Α 
 ;ΊΠ ͜͡ 

͞Ώ;ΔΊΝ ;ΊΠ 
Arduino  





}͟ͺΐΑΠ΅΄Ύ·΄ ΐ·ΓͺΎ·΄: 
-  ͻΜΓΏͼͺΠ Β΄ΓΝ ~220  ͔50͕Η (ΊΟͻͺΠ ΎͺͽΑΔΆΉͺ); 
-  12 ͔(Βͼ΄ΓΏ;·Ώ;ΎΜ΄ Ί΄ΎΓΜ) 

 
}͞ͺΉΒ·ΌͺΊΝΎͺΠ ΉΏΌΌΔΓ·ΑΔ΄ΌͺΠ ΌΏΚΎΏΒΓΝ:  
-  ;Ώ 5Ή͔Γ (200 ͔Γ, 300 ͔Γ, 500 ͔Γ, 2x 1000  ͔Γ, 3 Ή͔Γ, 5 Ή͔Γ) 

 

}͞ͺΉΒ·ΌͺΊΝΎΏ΄ ΉΏΊ·Θ΄ΒΓͼΏ ΐΔΊΝΓΏͼ, ΆͺΐΏΌ·Ύͺ΄ΌΜΖ ͻΊΏΉΏΌ:  
-  32  

 
}͔ΏΆΌΏ΅ΎΏΒΓ·: 
-  Α΄ͽΔΊ·ΑΏͼΉͺ ΠΑΉΏΒΓ·/ΌΏΚΎΏΒΓ· (;·ΌΌ·ΑΏͼͺΎ·΄); 
-  ΆͺΐΏΌ·ΎͺΎ·΄ ΠΑΉΏΒΓ· · ΒΗ΄ΎͺΑ·΄ͼ 
-  ΑͺͻΏΓͺ Β ΊΟͻΜΌ Γ·ΐΏΌ ΎͺͽΑΔΆΉ· 

 



нлл ˤͭ олл ˤͭ рлл ˤͭ 2 x 1͟ ˤͭ 
(IP65, -плΧҌрл ϲC) 

3 ͟ ˤͭ 
р ͟ˤͭ 

~220ʕ  

пт ͣͣ 

пм ͣͣ 



   12ʕ  

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ RGB ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ 

мул ˤͭ ς мрˢ 
 (3 x 60 ʕ ͭ ς 3 x р s)  







ͣ΄Α·Π ͞ͺΉΒ·ΌͺΊΝΎͺΠ ΌΏΚΎΏΒΓΝ ͻΊΏΉͺ ͖·ΌΌ·ΑΏͼͺΎ·΄ ͠ΒΏͻ΄ΎΎΏΒΓ· 

SU111
- xxx  

200͔Γ, 300͔Γ, 500͔Γ, 3Ή͔Γ, 5Ή͔Γ ͗ΒΓΝ/͟΄Γ ͥΎ·ͼ΄ΑΒͺΊΝΎΜΈ, 
;ΊΠ ΊΟͻΏΈ 
ΎͺͽΑΔΆΉ· 

SR211
- 2k0  

2 ΉͺΎͺΊͺ ΐΏ 1Ή͔Γ ͟΄Γ ͥΊ·ΘΎΜΈ, 
IP65,- 40é+50ÁC, 
ΒΔΖΏΈ ΉΏΎΓͺΉΓ 

SD111
- 180  

180  ͔Γ (3 x 60  ͔Γ) ͗ΒΓΝ ͣͼ΄ΓΏ;·Ώ;ΎΜΈ 
ΉΏΎΓΑΏΊΊ΄Α,12  ͔

SN111-
xxx  

200͔Γ, 300͔Γ, 500͔Γ, 3Ή͔Γ, 5Ή͔Γ 
 

͗ΒΓΝ ͖ΊΠ ΊͺΌΐ ΎͺΉͺΊ·ͼͺΎ·Π 

ST111-
xxx  

200͔Γ, 300͔Γ, 500͔Γ, 3Ή͔Γ, 5Ή͔Γ 
 

͗ΒΓΝ ͖ΊΠ ͽͺΊΏͽ΄ΎΎΜΖ ΊͺΌΐ Β 
ΓΑͺΎΒΕΏΑΌͺΓΏΑΏΌ 

SL111-
xxx  

200͔Γ, 300͔Γ, 500͔Γ, 3Ή͔Γ, 5Ή͔Γ 
 

͟΄Γ ͖ΊΠ ΊΟͻΏΈ 
ΎͺͽΑΔΆΉ· 

-  ͔ΜΐΔΒΉͺΟΓΒΠ 

-  ͓Δ;ΔΓ ΆͺΌ΄ΎΠΓΝΒΠ Β΄Α·΄Έ SU 



͜ͺΉͺΠ ΎͺͽΑΔΆΉͺ? ͣͼ΄ΓΏ;·Ώ;ΎͺΠ Ί΄ΎΓͺ  
Ύͺ 12͔ 

(ΎΔ΅ΎΏ Ό΄ΎΠΓΝ Ηͼ΄Γ ·Ί· 
ΠΑΉΏΒΓΝ) 

͝ΟͻͺΠ ΎͺͽΑΔΆΉͺ 
Ύͺ 220͔ 

 
SU111- xxx  

SL111- xxx  

 

͟ͺͽΑΔΆΉͺ ;·ΌΌ·ΑΔ΄ΌͺΠ? 
(ΊͺΌΐΜ ΎͺΉͺΊ·ͼͺΎ·Π, ͽͺΊΏͽ΄ΎΎΜ΄ ΊͺΌΐΜé) 

 
͖  ͅ    ͟΄Γ 

 
SU111- xxx  

ST111- xxx  
SN111- xxx  

 

͓ΊΏΉ ͻΔ;΄Γ ΔΒΓͺΎͺͼΊ·ͼͺΓΝΒΠ Ύͺ ΔΊ·Η΄? 
 

͖ͺ    ͟΄Γ 

 
SR211- 2Ή0 

 

 
SD111- 180  

 

xxx ð ΌͺΉΒ. ΌΏΚΎΏΒΓΝ ͻΊΏΉͺ,  
Ύ΄ Ό΄ΎΝΙ΄ ΌΏΚΎΏΒΓ· ΎͺͽΑΔΆΉ· 





}͒ͼΓΏΎΏΌΎΏ΄ ΐ·ΓͺΎ·΄: 
 -  Ί·Γ·΄ͼͺΠ ͻͺΓͺΑ΄ΈΉͺ 3͔  CR2032  -  ͼ ΉΏΌΐΊ΄ΉΓ΄ 
 -  ΑͺͻΏΓͺ ͻ΄Ά ΆͺΌ΄ΎΜ ͻͺΓͺΑ΄· ͼ Γ΄Θ΄Ύ·΄ 2- 3 Ί΄Γ 

 
}͞ͺΉΒ·ΌͺΊΝΎͺΠ ;ͺΊΝΎΏΒΓΝ ;Ώ Β·ΊΏͼΏͽΏ ͻΊΏΉͺ:  
 -  50 Ό΄ΓΑΏͼ (70  Ό. ;ΊΠ ΐΔΊΝΓͺ-ͻΑ΄ΊΏΉͺ) 
 
}͔ΏΆΌΏ΅ΎΏΒΓ·: 
 -  ΔΒΓͺΎΏͼΉͺ ͼ ΊΟͻΏΌ Ό΄ΒΓ΄ ͻ΄Ά ΐΑΏͼΏ;Ώͼ 
 -  ΔΐΑͺͼΊ΄Ύ·΄ Ύ΄ΒΉΏΊΝΉ·Ό· ͽΑΔΐΐͺΌ· Βͼ΄Γͺ  (;Ώ 3- x 
ͽΑΔΐΐ Βͼ΄Γͺ Β Ώ;ΎΏͽΏ ΐΔΊΝΓͺ) 

 -  ΒΗ΄ΎͺΑΎΏ΄ ΔΐΑͺͼΊ΄Ύ·΄ (ç͔ΜΉΊΟΘ·ΓΝ ͼΒ΄è · ;ΑΔͽ·΄ 
ΒΗ΄ΎͺΑ··) 

 -  ΐΑΏΒΓͺΠ ΐΑΏΗ΄;ΔΑͺ ΐ΄Α΄Άͺΐ·Β· ΒΗ΄ΎͺΑ·΄ͼ Β ΐΔΊΝΓͺ 
 



ˤ͙͒· ͨͯ͡Έ͍ͭͦ-͙͔͔ͪ͊͒ͦͨͪ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 

˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ 
˽͙͔ͦͫ͟͡ ͔ͫͤͫͦͪͤ·͔ ͨͯ͡Έͭ· ͔͎ͦ͟͡ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͍ 
͡Ό͋ͦͣ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ 
ͤ͊ ͍͒ͯͻ͙͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͫͦͭ͟; ͙͙͡ ΄ͯͪͯͨ· 

˽ͯ͡Έͭ·-͔͙͋ͪͦ͟͡ 
˭͚͊ͣͯͭ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͍͊΄͔ͣ ͔͊ͪͣ͊ͤ͟Σ 
͔͙ͫ͡ ͍͔ͫͭ ͤͯ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ 

˨͡Ύ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͙ ͤͦͨͦ͟͟ 
˿͔͒͊͡Όͭ ͍͊΄ ͡Ό͙͋ͣ·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 
͙ͪ͊͒ͦͨͯ͡Έͭͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ· nooLite 



PUxxx-1  x ͔͡·͚ PUxxx-1  x ͔͔͍͗·͚ 

PUxxx-2  x ͔͡·͚ PUxxx-2  x ͔͔͍͗·͚ 

˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͙ͪ͊͒ͦͨͯ͡Έͭ· 

ˤ͔͙ͪͫΎ м 
 

ˤ ͔ͪ͊ͣ͟  
Schneider W59 

ˤ͔͙ͪͫΎ н 
 

˹͊΄ ͙͚͒͊ͤ͘ 



˾͙͊͒ͦͨͯ͡Έͭ· nooLite ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͫͤͫͦͪ· ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͍ͭͨͦΦ 
˻ͭ ͙ͭͨ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͙ͨͦͤͭͫ͡Ύ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ:  

 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ Ύ͙ͪͦͫͭ͟Σ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ Ύ͙ͪͦͫͭ͟Σ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 

˽͙ͪ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟͟ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͔͍͡·͚ύ ͙͙͡ 
͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͍ͨͪ͊·͚ύΦ ˽͙ͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ 
Ύͪͦͫͭ͟Έ  ό͔͍͡·͚ - ͯ ͍͔͙͡;͙͍͔͊ͭΣ ͍ͨͪ͊·͚ - ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͊ͭύΦ 

˽͙ͪ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟͟ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ  
˽͙ͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ Ύͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͫͭ͊Φ  

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͚ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 
 όͭΦ͔Φ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͔͊ͨͦͣͤͤͤͦ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͪͯͨͨ· ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ύΦ  
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔ͫΈ ͍͔ͫͭΦ  

˿͔ͣͤ͊ ͼ͍͔ͭ͊ ͍͔͙͚ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦ RGB ͡ ͔ͤͭ·Σ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎ͨ͊ͤͦͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪ͊͡ ͼ͍͔ͭ͊Φ 



˽͙͔ͪͣͪ:  
 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 

PU212 

PU313 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ 



͙́ͨ· ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͙ͪ͊͒ͦͨͯ͡Έ͍ͭͦ  PU 

PU111 
˨͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ 

͋ͦ͊͟͡Σ  ͔͎ͦ͟͡ ͙͙͍͒ͣͣͪͦ͊ͭΈ 

PU112 
˨͡Ύ ͍͔͙͎ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 
ͫ RGB ͡ ͔͚ͤͭͦΣ ͍·͋ͦͪ ͼ͍͔ͭ͊ 

PU212 
˨͡Ύ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ 
͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ 

PU311 
˨͡Ύ ͖ͭͪͻ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ 

PU312 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ͙ͣ 

PU313 
˨͡Ύ ͍͒ͯͻ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ 



˽ͯ͡Έͭ·-͔͙͋ͪͦ͟͡ PN 

PN212 
˨͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ 
͋ͦ͊͟͡ ͙͙͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͍ͫͦ͡·͙ͣ  
͙͋ͦ͊ͣ͟͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

Ҍͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 

PN311 
˨͡Ύ ͖ͭͪͻ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ 

PN313 
˨͡Ύ ͍͒ͯͻ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ 

Ҍ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 



˽ͯ͡Έͭ· ͨͦ͒ ͦ͋·;ͤ·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ PK 

PK314 
˨͡Ύ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͍͙͊͟͡΄ͤ·ͻ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Σ 

ͨͦ͒ ͍͙͊͟͡΄ͯ 
ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

PK311 
˨͡Ύ ͖ͭͪͻ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡Σ 

ͨͦ͒ ͤͦͨͯ͟͟ 

PN313 
˨͡Ύ ͍͒ͯͻ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡Σ 

ͨͦ͒ ͤͦͨͯ͟͟ 

PK312 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ͙ͣΣ 

ͨͦ͒ ͟ ͤͦͨͯ͟ 
 



˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͯ͡Έ͍ͭͦ ͔͙͙ͫͪ PK 



˸ͦͤͭ͊͗ ͨͯ͡Έ͍ͭͦ ͔͙͙ͫͪ PK 

PKxxx 



˴͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͪ͊͒ͦͨͯ͡Έͭ 
˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ ͤͯ͗ͤͦ 

͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈΚ 

Px 111 
Px 212 

1 2 3 ͔͔͋ͦ͡ 3 
 

Px 311 
 

Px 313 ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
Px 311 

όо ͋ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͨͯ͡Έͭύ 

͔́ͪ͋ͯΌͭͫΎ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΚ 

Px 312 

͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͼ͍͔ͭͦͣ 
RGB ͡ ͔ͤͭ· (SD111-180)? 

PU112 

ˤ͔ͫ ͙͋ͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΚ 

Px 212 

˥͔͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͯ͡ΈͭΚ 

ˤ ͔ͪͯ͟ ˹͊ ͔͔ͫͭͤ 
˹͊ ͔͔ͣͫͭ  
͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 

PU PN PK 



͓΄ΒΐΑΏͼΏ;ΎΏΈ ;ͺΓΘ·Ή ;ͼ·΅΄Ύ·Π 
 
͚;΄ͺΊΝΎΏ΄ Α΄Ι΄Ύ·΄ ;ΊΠ ΉΏΑ·;ΏΑΏͼ · 
Ό΄ΒΓ, ͽ;΄ ΆͺͻΜͼͺΟΓ ͼΜΉΊΟΘͺΓΝ Βͼ΄Γ  

͓΄ΒΐΑΏͼΏ;ΎΜ΄ ;ͺΓΘ·Ή· Γ΄Όΐ΄ΑͺΓΔΑΜ ·  
ͼΊͺ΅ΎΏΒΓ· 
 
͜ΏΎΓΑΏΊΝ ΐͺΑͺΌ΄ΓΑΏͼ Ό·ΉΑΏΉΊ·ΌͺΓͺ; 
͚ΒΐΏΊΝΆΏͼͺΎ·΄ ;ΊΠ ΔΐΑͺͼΊ΄Ύ·Π  ΏͻΏͽΑ΄ͼͺΓ΄ΊΠΌ· 
· ͼ΄ΎΓ·ΊΠΗ·΄Έ. 



͖ͺΊΝΎΏΒΓΝ ;΄ΈΒΓͼ·Π:  0,5.. 5Ό 
 
͡ΏΑΏͽ ΒΑͺͻͺΓΜͼͺΎ·Π ΕΏΓΏΒ΄ΎΒΏΑͺ: 1.. 100ΊΌ 
 
͙ͺ;΄Α΅Ήͺ ΏΓΉΊΟΘ΄Ύ·Π Βͼ΄Γͺ:  5Β.. 21,8 Ό·ΎΔΓΜ 
 
͞ͺΉΒ·ΌͺΊΝΎΏ΄ ΑͺΒΒΓΏΠΎ·΄ ;Ώ Β·ΊΏͼΏͽΏ ͻΊΏΉͺ: 50 Ό 
 
͔Α΄ΌΠ ͺͼΓΏΎΏΌΎΏΈ ΑͺͻΏΓΜ: Ύ΄ Ό΄Ύ΄΄ 1 ͽΏ;ͺ 
 
͢΄ͽΔΊ·ΑΔ΄ΌΜΈ ΐΏΑΏͽ ΘΔͼΒΓͼ·Γ΄ΊΝΎΏΒΓ·, 
ΏΒͼ΄Κ΄ΎΎΏΒΓ·, ͼΑ΄Ό΄Ύ· ΏΓΉΊΟΘ΄Ύ·Π 

͠ΒΎΏͼΎΏ΄ ΐΑ΄·ΌΔΚ΄ΒΓͼΏ ΐ΄Α΄; ;ΑΔͽ·Ό· ;ͺΓΘ·ΉͺΌ·: 
-  Ύ΄Γ Ύ΄ΏͻΖΏ;·ΌΏΒΓ· ͼ΄ΒΓ· Ή Ύ΄ΌΔ ΐΑΏͼΏ;ΉΔ !  
 
ͥΒΓͺΎΏͼΉΔ ΌΏ΅ΎΏ ͼΜΐΏΊΎ·ΓΝ ΐΑΠΌΏ ͼ ΓΏΌ Ό΄ΒΓ΄, ͽ;΄ ΐΑΏΖΏ;·Γ Θ΄ΊΏͼ΄Ή. 
 



͚ -͜ ·ΆΊΔΘ΄Ύ·΄ 

͖Ώ 50 Ό΄ΓΑΏͼ 



͖·ͺΐͺΆΏΎ ·ΆΌ΄Α΄Ύ·Π Γ΄Όΐ΄ΑͺΓΔΑΜ: - 20...+50 Áͣ   
 

͖·ͺΐͺΆΏΎ ·ΆΌ΄Α΄Ύ·Π ͼΊͺ΅ΎΏΒΓ·: 1...99 %  
 
ͤΏΘΎΏΒΓΝ ·ΆΌ΄Α΄Ύ·Π Γ΄Όΐ΄ΑͺΓΔΑΜ:  

-  ͼ ;·ͺΐͺΆΏΎ΄ ΏΓ -10 ;Ώ +50 Áͣ  0,5 Áͣ   
-  ͼ ;·ͺΐͺΆΏΎ΄ ΏΓ -20 ;Ώ - 10 Áͣ       1 Áͣ 
 

͡ΏͽΑ΄ΙΎΏΒΓΝ ·ΆΌ΄Α΄Ύ·Π ͼΊͺ΅ΎΏΒΓ·: < 4,5 % 
 

͞ͺΉΒ·ΌͺΊΝΎΏ΄ ΑͺΒΒΓΏΠΎ·΄ ;Ώ Β·ΊΏͼΏͽΏ ͻΊΏΉͺ: 50 Ό 
 

͔Α΄ΌΠ ͺͼΓΏΎΏΌΎΏΈ ΑͺͻΏΓΜ: Ύ΄ Ό΄Ύ΄΄ 1 ͽΏ;ͺ 

͖ͺΓΘ·Ή ΌΏ΅΄Γ ·ΒΐΏΊΝΆΏͼͺΓΝΒΠ ΉͺΉ ;ΊΠ ·ΆΌ΄Α΄Ύ·Π  
ΐͺΑͺΌ΄ΓΑΏͼ ΏΉΑΔ΅ͺΟΚ΄Έ ΒΑ΄;Μ (Α΄΅·Ό ;ͺΓΘ·Ήͺ), 
ΓͺΉ · ;ΊΠ ΔΐΑͺͼΊ΄Ύ·Π ΎͺͽΑ΄ͼͺΓ΄ΊΠΌ· · ͼ΄ΎΓ·ΊΠΓΏΑͺΌ·  
(Α΄΅·ΌΜ Γ΄ΑΌΏΒΓͺΓͺ · ͽ·ͽΑΏΒΓͺΓͺ). 





͖·ͺΐͺΆΏΎ ·ΆΌ΄Α΄Ύ·Π Γ΄Όΐ΄ΑͺΓΔΑΜ: - 20...+50 Áͣ   
 
ͤΏΘΎΏΒΓΝ ·ΆΌ΄Α΄Ύ·Π Γ΄Όΐ΄ΑͺΓΔΑΜ:  

-  ͼ ;·ͺΐͺΆΏΎ΄ ΏΓ -10 ;Ώ +50 Áͣ  0,5 Áͣ   
-  ͼ ;·ͺΐͺΆΏΎ΄ ΏΓ -20 ;Ώ - 10 Áͣ       1 Áͣ 
 

͞ͺΉΒ·ΌͺΊΝΎΏ΄ ΑͺΒΒΓΏΠΎ·΄ ;Ώ Β·ΊΏͼΏͽΏ ͻΊΏΉͺ: 50 Ό 
 

͔Α΄ΌΠ ͺͼΓΏΎΏΌΎΏΈ ΑͺͻΏΓΜ: Ύ΄ Ό΄Ύ΄΄ 2 Ί΄Γ 

͖ͺΓΘ·Ή ΌΏ΅΄Γ ·ΒΐΏΊΝΆΏͼͺΓΝΒΠ ΉͺΉ ;ΊΠ ·ΆΌ΄Α΄Ύ·Π  
Γ΄Όΐ΄ΑͺΓΔΑΜ ΏΉΑΔ΅ͺΟΚ΄Έ ΒΑ΄;Μ (Α΄΅·Ό ;ͺΓΘ·Ήͺ), 
ΓͺΉ · ;ΊΠ ΔΐΑͺͼΊ΄Ύ·Π ΎͺͽΑ΄ͼͺΓ΄ΊΠΌ· (Α΄΅·Ό Γ΄ΑΌΏΒΓͺΓͺ). 



͖Ώ 50 Ό΄ΓΑΏͼ 



PC118, PC1116, PC1132  
͡΄Α΄;ͺΓΘ·Ή· ;ΊΠ ΔΐΑͺͼΊ΄Ύ·Π 
Β·ΊΏͼΜΌ· ͻΊΏΉͺΌ· Β ͜͡: 
8, 16 , 32  ΉͺΎͺΊͺ ΔΐΑͺͼΊ΄Ύ·Π 

RX2164  
͡Α·ΡΌΎ·Ή Β·ͽΎͺΊΏͼ ΔΐΑͺͼΊ΄Ύ·Π 
Β ΐΔΊΝΓΏͼ 



ͥΐΑͺͼΊ΄Ύ·΄ Βͼ΄ΓΏΌ Β Γ΄Ί΄ΕΏΎͺ ·Ί· ΐΊͺΎΙ΄Γͺ 



͜ΏΊ·Θ΄ΒΓͼΏ ΉͺΎͺΊΏͼ ΔΐΑͺͼΊ΄Ύ·Π:   32  
 
͟ͺΐΑΠ΅΄Ύ·΄ ΐ·ΓͺΎ·Π:                     220 ͔, 50 ͕Η  
 
͡ΏΓΑ΄ͻΊΠ΄ΌͺΠ ΌΏΚΎΏΒΓΝ:               3,5 ͔Γ 
 
͞ͺΉΒ·ΌͺΊΝΎΏ΄ ΑͺΒΒΓΏΠΎ·΄ 

;Ώ Β·ΊΏͼΏͽΏ ͻΊΏΉͺ:                   100 Ό  



} ͔ΉΊΟΘ΄Ύ·΄/ͼΜΉΊΟΘ΄Ύ·΄ · Α΄ͽΔΊ·ΑΏͼΉͺ ΠΑΉΏΒΓ· Βͼ΄Γͺ; 

} ΏΓΏͻΑͺ΅΄Ύ·΄ ·ΎΕΏΑΌͺΗ·· Β ;ͺΓΘ·ΉΏͼ Γ΄Όΐ΄ΑͺΓΔΑΜ/ͼΊͺ΅ΎΏΒΓ· 
(;Ώ 4 ;ͺΓΘ·ΉΏͼ); 

} 32 Ύ΄Άͺͼ·Β·ΌΜΖ ΉͺΎͺΊͺ ΔΐΑͺͼΊ΄Ύ·Π; 

} ΑͺΒΐΑ΄;΄Ί΄Ύ·΄ ΉͺΎͺΊΏͼ · ;ͺΓΘ·ΉΏͼ ΐΏ ͽΑΔΐΐͺΌ (;Ώ 16 ͽΑΔΐΐ); 

} 8 Ύ΄Άͺͼ·Β·ΌΜΖ Ύ΄;΄ΊΝΎΜΖ ΓͺΈΌ΄ΑΏͼ; 

} ͺͼΓΏΌͺΓ·Θ΄ΒΉΏ΄ ΏͻΎΏͼΊ΄Ύ·΄ ͼΑ΄Ό΄Ύ·; 

} ·ΌΐΏΑΓ/ΞΉΒΐΏΑΓ ΐΏΊΝΆΏͼͺΓ΄ΊΝΒΉ·Ζ ΎͺΒΓΑΏ΄Ή; 

} ͼΏΆΌΏ΅ΎΏΒΓΝ ΏͻΎΏͼΊ΄Ύ·Π ͼΒΓΑΏ΄ΎΎΏͽΏ ΐΑΏͽΑͺΌΌΎΏͽΏ 
Ώͻ΄Βΐ΄Θ΄Ύ·Π; 

} ΐΑ·ΊΏ΅΄Ύ·Π ;ΊΠ ΐΊͺΓΕΏΑΌ Android , Apple  iOS, Windows  Phone; 

} ͺ;ͺΐΓ·ͼΎΜΈ ͼ΄ͻ-·ΎΓ΄ΑΕ΄ΈΒ ;ΊΠ ·ΒΐΏΊΝΆΏͼͺΎ·Π Ύͺ 
ΒΌͺΑΓΕΏΎͺΖ; 

} API ;ΊΠ ·ΎΓ΄ͽΑͺΗ·· ͼ Β·ΒΓ΄ΌΜ ΔΐΑͺͼΊ΄Ύ·Π çͥΌΎΜΌ ͖ΏΌΏΌè. 





͖Ώ 50 Ό΄ΓΑΏͼ 



}ͥΐΑͺͼΊ΄Ύ·΄ ͼΒ΄Ό Βͼ΄ΓΏΌ ·Ά Ώ;ΎΏͽΏ Ό΄ΒΓͺ 

 

}ͤΏΘΉ·  ΔΐΑͺͼΊ΄Ύ·Π ·Ό΄ΟΓ ΎͺΆͼͺΎ·Π · 
ΑͺΒΐΑ΄;΄Ί΄ΎΜ ΐΏ ͽΑΔΐΐͺΌ (ΉΏΌΎͺΓͺΌ) 
 

}ͥ;ΏͻΒΓͼΏ ΐΑ· ·ΒΐΏΊΝΆΏͼͺΎ·· ΒΗ΄ΎͺΑ·΄ͼ 

 
}͒ͼΓΏΌͺΓ·Θ΄ΒΉΏ΄ ΔΐΑͺͼΊ΄Ύ·΄ Βͼ΄ΓΏΌ ΐΏ ͼΑ΄Ό΄Ύ· 
(Ύ΄;΄ΊΝΎΜ΄ ΓͺΈΌ΄ΑΜ) 

 

}͠ΓΏͻΑͺ΅΄Ύ·΄ ·ΎΕΏΑΌͺΗ·· Ώ Γ΄ΉΔΚ΄Έ 
Γ΄Όΐ΄ΑͺΓΔΑ΄ · ͼΊͺ΅ΎΏΒΓ· ͼ ΐΏΌ΄Κ΄Ύ·· 

 



}͔ ΉͺΘ΄ΒΓͼ΄ ΐΔΊΝΓͺ ΌΏ΅ΎΏ ·ΒΐΏΊΝΆΏͼͺΓΝ Ύ΄ 
ΓΏΊΝΉΏ ΒΌͺΑΓΕΏΎ, ΎΏ · çͥΌΎΜ΄ ΘͺΒΜè Pebble 



+  +  

+  







}ͤ΄ΉΔΚ·΄ ΐΑ΄;ΊΏ΅΄Ύ·Π Ύͺ ΑΜΎΉ΄  

Gira, Jung, ABB   

ΏΉΏΊΏ 3000 - 5000 $ 
 

 

}͢΄Ι΄Ύ·Π Ύͺ ͻͺΆ΄ Β·ΒΓ΄ΌΜ nooLite:  

600 - 1200 $ 
 

 



600-800$ ͒ ͡Ύ ͍͙͊ͪͭͪ͟· 















͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͨͯ͡Έͭ͊ 



͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͋ͦ͊͟͡ 


